USO DE BIOCARVAO PRODUZIDO A PARTIR DE CASCA DE EUCALIPTO
PARA CRESCIMENTO DE PLANTAS
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Resumo

A utilizacdo de biochar, obtido por meio da pir6lise de residuos de biomassa vegetal, tem emergido como
uma estratégia inovadora e sustentavel na agricultura. O biochar ndo apenas melhora a fertilidade do solo e a
retencdo de nutrientes, mas também desempenha um papel crucial na mitigagdo das mudangas climaticas ao
armazenar carbono. Este estudo se concentra na produgdo de biochar a partir de casca de eucalipto, explorando
sua encapsulacdo em esferas poliméricas para liberar nutrientes de forma controlada e analisar seu impacto no
crescimento de plantas, particularmente do milho (Zea mays).

Os resultados revelaram que a taxa de germinagdo € o crescimento das plantas variaram conforme a
formulacdo do biochar ¢ a presenca de nutrientes. Notou-se que as amostras sem adigdo de nutrientes
apresentaram desempenho superior em comparag¢do aquelas enriquecidas. Além disso, a pesquisa enfrentou
desafios com a proliferagao de fungos, atribuida ao excesso de umidade, indicando a necessidade de ajustes nas
praticas de irrigagdo e esterilizagdo do material experimental. Apesar das limitacdes, os dados obtidos oferecem
importantes contribui¢des para a compreensdo do uso de biochar na agricultura e destacam a relevancia de
realizar novos experimentos com metodologias aprimoradas para validar os achados e potencializar o uso desse
material promissor.
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EXTREMOS CLIMATICOS: IMPACTDS

INTRODUCAO

A incorporacdo de materiais ricos em matéria organica para atividade agricola tem se mostrado
uma pratica viavel e sustentavel para o aumento do desempenho e eficiéncia das culturas, bem como
para a qualidade dos produtos colhidos. O biochar ¢ um produto obtido por pirélise de biomassa vegetal
em ambiente com baixa atmosfera de oxigénio e t€m despertado muita atencdo em aplicacdes
ambientais e agricolas como materiais ecoldgicos eficientes e versateis (Zhao et al., 2022). Tendo em
vista que ainda ha muitas davidas com relagao a aplicabilidade do carvao de subprodutos vegetais em
culturas agricolas, o objetivo do presente trabalho ¢ avaliar o uso de biochar de residuos de biomassa

vegetal para o crescimento de plantas.

METODOLOGIA

Pirélise
F/ Temperatura = 100, 400 e 700°C
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Figura 01: Resumo do fluxo de processos a serem realizados para o desenvolvimento do projeto.

1.Preparagdo do biochar:
A primeira etapa do projeto consistiu na realizagdo da Pirdlise a 100, 400 e 700°C do residuo
de casca de eucalipto. O material obtido foi moido para possibilitar melhor incorporag@o nas proximas

etapas.
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11. Preparagdo das esferas poliméricas (Alginato-biochar-nutrientes):

Foram produzidas esferas poliméricas em combinagdes relevantes para os testes desejados. Os

tipos de esferas produzidas estdo representadas na seguinte tabela:

Alginato Nenhum Sem nutrientes
Alginato ’ Nenhum ‘ NPK
Alginato ’ 100 ‘ Sem nutrientes
Alginato ’ 100 ‘ NPK
Alginato | 400 | Sem nutrientes
Alginato | 400 | NPK
Alginato | 700 | Sem nutrientes
Alginato | 700 | NPK

Figura 2: Combinagdes de esferas produzidas na preparagdo dos materiais.

Dissolveu-se alginato de s6dio na propor¢do de 1% m/m, em solucdo de dgua ultrapura a
temperatura ambiente, sob agitacdo por uma hora. Em seguida, foi adicionado biochar moido na
proporcao de 0,5% m/m, mantendo-se a mistura sob agitacdo magnética por mais uma hora. Quando a
microesfera obtida continha nutrientes, o preparo do alginato dissolvido era feito diretamente em uma
solu¢do de NPK na concentragdo de 50 mg/L a temperatura ambiente. Se a microesfera obtida ndo
continha biochar/ biomassa, a solu¢do era submetida sob agitacdo por cerca de 2 horas.

Apo6s decorrido o tempo, a suspensao obtida foi adicionada gota a gota com a utilizagdo de uma
pipeta simples, em solugdo de CaCl2 a 2% m/m, para a obten¢do das esferas poliméricas contendo

biochar e os nutrientes.

Il Teste de germinagdo em placas:
Os estudos de germinacao foram realizados in vitro utilizando sementes de milho (Zea Mays).
As sementes foram dispostas em placas com condi¢des controladas de assepsia, nutricdo e fatores

ambientais, como luz, temperatura e concentragdo de gases (02 e CO2). Foram testadas a presenga e
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auséncia de microesferas de alginato-biochar-nutrientes, com cada tratamento realizado em triplicata.
A germinagdo e o desenvolvimento de raizes, caule e folhas foram acompanhados diariamente,
conforme as Regras para Analise de Sementes (1992). As placas continham papel filtro, 10 sementes
de milho e 2g de esferas de biochar, regadas com 10ml de dgua ultrapura divididas no inicio e apds 3
dias. Em um dos tratamentos, as placas foram regadas somente com solucdo NPK, sem esferas. As
placas foram incubadas a 25°C na auséncia de luz até a germinagdo, com acompanhamento diario para

anotar a quantidade de sementes germinadas para cada sistema.

; . Controle  Alginato @ BCE100 @BCE400 @BCE700
O) -
10 sementes @ ® esferas de 9
@@ o
)

filtro

Fig

thores sementes germinadas foram transferidas para vasos
contendo 6 bolinhas de argila expandida seguidas por 1 filtro de feltro de 4x4 cm de dimensao, 100g

de terra e por fim 15 ml de agua como rega.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com os valores de germinacdo anotados, foi realizada a estimativa da taxa de germinagao para
cada um dos sistemas. No sétimo e ultimo dia de ensaio, foram realizadas as medi¢des de tamanho de
raiz e caule/folhas. Esses resultados estao representados nos graficos a seguir. Os resultados mostram
que as amostras de BCE700 sem nutrientes foram aquelas com maior taxa de germinagao, enquanto as

amostras contendo somente o NP, foram as que apresentaram as menores taxas de germinagao.
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Figura 4: Taxa de germinagdo dos ensaios em placas.

A figura seguinte mostra os comprimentos de raiz e caule/folhas. De forma geral, todos os
tratamentos tiveram melhor performance quando comparados ao controle, mesmo o comprimento de
folhas, com exceg¢do do tratamento contendo apenas nutrientes, que apresentou o menor valor.
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Figura 5: Medidas de tamanho da raiz e comprimento de caule.

Em relacdo ao ensaio em vasos, obteve-se os seguintes resultados, com destaque para o

BCE700 e para o BCE400 NPK, que obtiveram o maior comprimento de caule.
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CONCLUS()ES

Em conclusao, os resultados obtidos no trabalho revelam que o biochar proveniente de
residuos agricolas como a casca de eucalipto, assim como a associagao deste material com o alginato
de sodio, se demonstraram uma alternativa efetiva no crescimento de plantas. O tratamento com
melhor performance na taxa de germinagao foi aquele contendo o BCE700 sem a adi¢do de
nutrientes, obtendo também 6timos valores de tamanho de raizes e folhagens quando comparado ao
controle.

Em relacdo a adicao de nutrientes, conclui-se que os tratamentos sem a adi¢do da solucao de
NPK performaram melhor do que aqueles enriquecidos, portanto ndo ¢ indicado a adi¢gdo dos mesmos
nos tratamentos.

Em sintese, a repeticao do experimento, com ajustes no regime de rega e na esterilizacdo dos

materiais, sera crucial para validar os dados e reduzir as fontes de contaminagao.
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